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前 台

    本标准根据我国电信网开放基本速率ISDN业务的需要，规定交换机以远供电方式向用户侧第一类

网络终端 (NT1)、增强型第一类网络终端 (NTI")和再生中继器 (可选)提供电源的相关要求。考虑到

交换机运行的经济性和人身安全，本标准参照YDN 034.1第 II章的要求，以及ITU-T G.960第8章、

G.961第3章3.7节两个建议、ETSI TS 102080 V I.3.2 (2000-05)第4章4.8节和第10章规定的原则制

定 。

    本标准的附录A为资料性附录。

    本标准由中国通信标准化协会提出并归口。

    本标准主要起草单位:信息产业部电信研究院

    本标准主要起草人:王彦芳 杜 森
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交换机综合业务数字网 (ISDN)基本

接入速率 “U'，接口对用户供电要求

范围

    本标准规定了具有ISDN功能交换机LT "U'’接口对用户侧供电的配置、供电功率、输出电压、输

出电流、保护门限和相关的检测方法。

    本标准适用于ISDN功能交换机及其相关的NT1, NT1+等网络终端设备、ISDN终端设备和需要网络

侧 (局端)远供电的基本速率数字传输系统。

    本标准也可以作为使用金属本地线路ISDN数字传输系统远供电要求的依据。

    本标准规定的供电参数是依据我国用户线路系统 (见本标准3.1 c))提出的，但不排除其间介人再

生中继器的应用方式。

    对于受电设备或系统对自交换机LT "U”接口获取电能使用量值的分配本标准不做规定。

2 规范 性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB 4943-1995 电信技术设备 (包括电气事务设备)的安全
    GB 6830-86 电信线路遭受强电线路危险影响的允许值

    YDN 034.1-1997                   ISDN用户一网络接口规范 第1部分:物理层技术规范

    YD/'F 322-1996 铜芯聚烯烃绝缘铝塑综合护套市内通信电缆

    YD/T 690-94 铜芯聚烯烃绝缘铝塑综合护套市内通信电缆分等标准

    YD/̀T 993-1998 电信终端设备防雷技术要求及试验方法

    ITU-T建议G.960 (03/93)              ISDN基本速率接人数字段

    ITU-T建议G.960 (03/93) 使用金属本地用户线的ISDN基本速率接人传输系统

    ITU一 建议1.411 (03/93)              ISDN用户一网络接口参考配置

    ETSI TS 102 080 V1.3.2                Transmission and Multplexing  (TM);

ANSI T1.601-1992

Integratecl Services Digital Network  (ISDN)  basic rate access;
Digital tansmission system on metallic locol line

Integrated Services Digital Network  (ISDN) 一 Basic Access

Interface for Use on Metallic Loops for Application on the

Network Side of the NT  (Layer 1 Specification)

3 术语 、定义 、符号和缩略语

3.1 术语和定义

    本标准使用如下术语和定义:

    a)网络终端 (Network Termination)

    本标准中网络终端泛指基本速率接人第一类网络终端 (NTI)、基本速率接人增强型第一类网络终端

(NT1")及其等效的设备。 (详见ITU-T建议 1.411)
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    b)受限供电(Restricted Mode Power)
    在用本地 (用户驻地)电源不正常状态下的供电方式。

    c)用户线路系统 (Subscriber Lien System)
    指自交换机LT  "U'，接口出线端子至用户驻地用户线终端插座的全部设施。包括由交换局内布线、

MDF、用户线出局电缆、用户线千线电缆、电缆交接箱、 用户线分支电缆、分线箱、人户电缆和用户线

插座等组成的全部设施。

    d)基于金属用户线ISDN基本速率接人数字传输系统 (Digital Transmission System on Metallic Local

Lines for ISDN Basic Rate Access)

    自交换机LT "U'’接口起，包括用户线系统，再生器 (可选)，NT1或等效设备在内至T参考

的全部设备。本标准在编写中使用 “用户线数字传输系统”表示 “基于金属用户线ISDN基本速

率接人数字传输系统”。

    e)湿电流 (Wetting Current)
    通过用户线路系统和终端直流通路的直流电流。提供该电流是为了防止其间接头氧化而可能导致在

用户线路系统上的传输劣化。

3.2 符号和缩略语

    本标准采用下列符号和缩略语:

    a) NT1 (Network Terminationl)

    ISDN第一类网络终端 (见ITU-T建议I.411) o

    b) NT2 (Network Termination 2)

    ISDN第二类网络终端 (见】TU一 建议1.411)"

    c) NTl'

    ISDN增强型第一类网络终端。

    d) LT (Line Terminer)

    交换机线路终端。

    e) S/T

    用户一网络接口。

4 基本要求

4.1 供电功能要求

    交换机 “LT"经 "U'’接口通过用户线路系统向用户侧供电应具备的基本功能是:在常态下，为用

户线数字传输系统用户侧提供工作电源。在受限状态下，如果连接的是NT1，除了保证上述功能外，还

应经 “S/T'，接口为指定的一部数字话机提供保证通话功能所需的电源，以及用于其他终端连接指示所需

要的电源。如果连接的是NT1'，还应向连接在 “POST”接口的一部被指定的话机提供通话需要的电源，

并向连接于 “S/T”接口的其他终端提供用于连接指示所需要的电源。接人数字段与传输系统配置和界面

如图 1所示 。
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    “Vl’’

接口/参考点
数 字传输 系统 .s..it o

接人教 字段

ET 交换终端 LT 线路终端 TE 终端设备 NT 网络终端

图1 接入数字段与传输系统配里和界面

4.2 对用户线路系统的基本直流参数的要求

    具有LSDN功能的交换机在通过LT "U'’接口经用户线路系统向用户侧提供远供电源时，所使用的

用户线系统基本直流参数应满足表1所列要求。

裹 1 用户线路系统甚本直流参数

基本直流参数 直流环 阻 线间绝缘电阻 单线对地绝缘电阻

量值 参见附录A汇注] >20Mn >20MO

注:不包括介人再生中继器

4.3 引入远供电对预期业务的影响

    引人远供电功能不得对预期开放的业务、基本速率数字传输系统的传输质量及功能有任何不利的影

响和限制。
4.4 对 “U'，接口防护功能的影响

    引人远供电功能不得影响 “U”接口防护功能。

5 供电配f

    交换机LT供电配置如图2所示。
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交换机LT 数字传输系统 用 户

220V AC本地电源

U.

U}

坛

1.

a/b,b/a

REG

交换机LT "U“接口端子向用户侧供电电压

用户网络终端在用户线播座上获得来自交换机的远供电压

交换机LT "U"接口向用户侧供电电流

NTI或 NTI" "U”接口受限供电电流

用户线a线或b线

再生中继器 (可选)

圈2 交换机LT经 ‘勺”接口向用户侧远供电配It

6 远供 电工 作状态

6.1 常态供电状态

    当用户驻地电源正常时，交换机 “LT'，在下列两种状态下向用户侧供电。

    a)激活状态

    一 用户侧正确连接NTI:
    交换机通过用户线路系统向NTI提供工作需要的电源。

    一用户侧正确连接NTI':

    交换机通过用户线路系统向NT1十提供工作需要的电源。

    注:NTI"向 “S/T”接口和 ‘'POST”接口供电的总和应按YDN 034.1-1997的规定。

    b)去激活状态

    提供NTI或NTI十去激活耗电，并用其生成的电流做为用户线系统环路湿电流。

6.2 受限供电状态

    当用户驻地电源不正常时，交换机LT在下列两种状态下向用户侧供电。

    a)激活状态

    一 用户侧连接NTI
    交换机LT通过用户线路系统向NTI提供本身工作需要的电源，并按YDN 034.1-1997要求向连接于

"S/T”接口的一部指定数字话机提供通话和其他终端连接指示所需电源。
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    一 用户侧连接NTI",

    交换机LT通过用户线路系统向NTÌ提供本身工作需要的电源，同时向连接于 “POTS"接口的一部

指定话机提供保证通话需要的电源，并按YDN 034.1-1997要求向连接于‘'S/T”接口的终端提供用于连
接指示需要的电源。

    b)去激活状态

    提供NT1+去激活耗电，并用其生成的电流作为用户线系统环路湿电流。

6.3 向有再生中继器的ISDN数字传输系统供电 ‘可选，供参考)

    交换机LT对用户侧的供电应能支持具有再生中继器的ISDN数字传输系统供电。

    a)激活状态:

    交换机LT通过用户线路系统向再生中继器提供本身工作需要的电源，同时经过再生中继器向NTI

或NTl'或其等效设备提供数字传输系统工作需要的电源。

    b)去激活状态:

    向再生中继器和NT1或NTI+或其等效设备提供数字传输系统去激活耗电，并用其生成的电流作为环
路湿 电流。

7 供电控制

    应能对LT "U”接口向用户侧供电实娜开启与关闭控制·
    a)开启状态

    开启状态是能使交换机LT "U”接口向用户侧供电的功能。在初始状态下，交换机LT "U”接口应

以试探间歇方式向用户侧供电。从试探间歇方式转人正常直流供电的要求及试探性间歇供电的过程和参

数如下 。

    1)用户侧，线路传输系统与LT "U'’接口正确互连并构成远供电回路 (见图2)。供电开启后，在

初始状态下，交换机LT "U"接口收到线路传输系统按照ITU-T建议G.961规定向交换机发送的 ‘̀TN

信号，则按照本标准第6章和第8章的要求向用户侧提供供电。一旦物理层或管理层探测到用户侧线

路数字传输系统设备没有与LT ̀0U”接口正确互连，则返回到初始试探性间歇供电方式。其过程如图3

所示 。

    2)用户侧，用户线数字传输系统设备没有与LT "U'’接口正确互连 (例如:NTI或NTI+没有接人)
或上电后没有收到 “TN”信号，则保持试探性间歇供电。其过程如图3所示。
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开启

    向用户侧

试探性间歇供电

          用户侧

用户线数字传输系统是否

        连接正常?

是

网络终端设备初次上电

是否能发送TN信号?

是

向用户侧提供直流供电

/2 物理层或管理层 \、

是否检侧到用户线数字传抽系统

、、 非 正确 接人? 2尸

是

图3 开启状态下供电控制

3)试探性间歇供电参数:按照图4的时间关系进行，其中:

试探间歇供电供出时间:12s<Ot<20s(可调);

间歇时间: AT=nxAt      2}n 53;
U}. 间歇供电期间 (△幼LT "U'’接口允许的最低输出电压;

Uw__i 间歇供电期间 (At) LT "U"接口输出标称电压;
Um. 间歇供电期间 (At) LT "U'’接口输出允许的最高输出电压。
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收到用户侧发来的TN信号

如
猛
肠
恤

。

试探性间歇供电 直流供电

山 供电期间 OT 间歇 期 间

圈 4 试 探性供电参数过程示意

    b)关闭状态

    关闭状态是终止供电功能。

8 供电输出今数

8.1 供电输出电压

    a)供电输出电压:在任何情况下，供电翰出电压ULT不得超出表2所给出的最大值和最小值。

                                                衰2 供电愉出电压

供出电压

  ULT

标称值

U,T一

最小值

ULT一 I

最大值

“口.

电压值 (直流) 96V 90V IIOV

    b)输出电压变化:当供电处于开启状态下，在有供电输出期间，任何情况下输出电压不得超过

    UL,二与ULT二所限定的范围。

8.2 供电翰出电流

    a)最大输出额定电流ILT -:

    ILT二 〕38mA

    b)瞬态特性

    1)输出电流变化率 ，:

      v <1mA/N.s

    2)采用图5所示的测试配置评测LT "U'’接口供电输出动态特性。始能LT供电功能，当开关K闭

后，在t不超过 1.5s的期间里，其输出电流场，应有几)40mA o
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待侧供电

R,=1 0000  R, =3 0000

                      圈 5 供电动态要求评测原理

    c)湿 电流 I�:

    乙3200pA

9 供电保护

9.1 短路保护

9.1.1 线间短路保护

    在供电功能开启或关闭状态下，在与交换机LT "U”接口连接的用户线路系统的任何位置，两根导

体间长时间出现短路时不应损坏基本速率接人数字段和供电功能，一旦脱离短路应能恢复到原来正常的

工作状态。

9.1.2 对地短路

    在供电功能开启或关闭状态下，在与交换机LT "U”接口连接的用户线路系统的任何位置，两根导

体中任何一根导体，或两根导体同时对地长时间短路时，不应损坏基本速率接人数字段和供电功能，一

旦脱离短路应能恢复到原来正常的工作状态。

92 过流保护

    在供电功能开启状态下，在交换机LT向用户侧供电的过程中，当供出电流升高到38mA后应采取限

流措施，确保基本速率接人数字段和供电功能不被损坏，一旦恢复应保证正常工作。

9.3 对外强电保护

    按照YD/'r 993-1998的要求。

10 供电状态监视

10.1 供电电源故障告.

    a)当交换机LT远供电源或供电控制器出现故障，不能保证正常供电时，应有告警或提示信号显示。

    b)在供电开启状态下，当用户线a线和b线发生短路、a线对地、b线对地或a,b线同时

对地出现短路时，原有相关维护设施预期的检测和告警应保持有效。

10.2 对用户侧连接网络终端供电工作状况的监视

    交换机维护终端应能对网络终端通过 “U'’接口经 “M”信道 (见ITU-T建议G.961)发来的PS1,

PS2比特进行监视，并按表3规定的状态和意义进行判决。
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表3  PS1, PS2比特位的状态和意义

网络终端

电源状态

二进制 值

定义
PS1 PS2

电源正常 1 1
网络终端接受的远供电电源正常。

网络终端接受的本地供电电源正常。

远供电正常，

本地供电异常
1 0

网络终端接受的远供电电源正常。

网络终端接受的本地供电电源勉强维持或消失 (“5理”参考点供电低于34V,

或直流供电极性相反)。

远供电异常，

本地供 电正常
0 1

网络终端接受的远供电电源勉强维持或消失。

网络终端接受的本地供电电源正常。

远供电和本地

供电异常
0 0

网络终端接受的远供电电源勉强维持或消失，网络终端可能立即停止正常工作。

网络终端接受的本地供电电源勉强维持或消失 ("SST�参考点供电低于 34V,

或直流供电极性相反)。

供电性能测试

  供电控制特性测试

a)测试配置:如图6所示。

                      ,W
                      接口

J
..

门

.

月
.

门

.

待侧供电

“U.，接 口 "U"413 "S/T.Jim

至交换机 ET

R电磁式电压表 (指针式)

侧试负载电阻 (R=4.7Ff2)

图 6 供电控制测试配里

    b)测试方法:

    1)按图6测试配置组成测试电路。

    2)使供电处于开启状态，当开关K断开时，电压表指针应显示试探性间歇状态。

当用户侧 “U’，接口点仅仅接人负载电阻R时，闭和开关后电压表指针应继续显示试探性间歇供电 (由

于收不到 “TN'’信号)。

    3)开关K断开，并使供电处于开启状态，此时电压表指针应显示试探性间歇状态。去掉负载

电阻R，用户侧 "U'，接口接人测试NT1和测试TE，将开关K闭合，则电压表指示正常连续直流供电
电压 。

    4)断开开关K,经一定时间T应转人试探性间歇供电状态，其中T应在如下范围内 (可调):

                                                                                                                                                                        9
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    60s蕊T< 600 s

11.2 供电开路输出电压

    a)测试配置:如图6所示。

    b)测试方法:

    1)按图6测试配置组成测试电路。

    2)断开开关K，并使供电处于开启状态，读取电压表指示，试探性间歇供电出现期间稳态电压，

即开路输出电压。

11.3 供电工作输出电压与额定输出电流测试

    a)测试配置:如图7所示。

0v,04 [7
待测供电
  Ut.接 口 茹 翼

至交换机ET

电压表

电流表

负载调整电阻 (R=30 kQ)

或线 "b"线

口
必
"a/6.bZ直用户线 、，

圈7 抽出电压与物出电流测试配t

b)测试方法:

1)按图7所示配置组成测试电路，使R=30 Mo

2)使供电处于开启状态，激活传输系统。

3)调整电阻R，使电流表A指示为额定输出电流38 mA，或略大于38 mA，挂断终端待去激活后再

次激活传输系统，此时电流表指示即为输出电流。

12 供电动态特性测试

a)测试配置:如图8所示。

待侧供电

0u”接口
高阻抗差分

    探头

数字存储

  示波器

R,=91刃n Rz=100n    Rr3 0000

图8 供电动态特性洲试电路配置
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    b)测试方法:

    1)按图8所示配置测试电路。

    2)使供电处于开启试探性间歇供电状态。

    3)用数字存储示波器测试并记录 loon两端电压。以间歇供电起始点为时间参考，在时间i-1.5s

以内在 loon电阻两端的电压应)4V。以间歇供电起始点为时间参考，在电压上升的区间里，上升最快

的斜率不得超过1 mA/N.s o

13 供电保护测试

13.1 限流保护测试

    a)测试配置:如图7所示。

    b)测试方法:

    1)按图7所配置测试电路。将负载调整电阻R置于最大值，激活数字传输系统。

    2)调整电阻R，逐渐增加负载量 (缓慢减小电阻值)，此时电流1(电流表A指示)将逐渐增加，当

达到38 mAx130% -49.4 mA时，应进人保护状态。
13.2 短路保 护测试

    a)测试配置:如图9所示。

                “vl” 待侧供电 “u0                          "s(r0

                接口 “u0接口 接口 接口

至 交换机 E7

E 机房保护地

a/b, 6i. 用户线 “a’’ 线或 “丫 线

图 9 短路保护测试配皿

b)测试方法:

1)按图9所示配置测试电路。
2)按照表4所列项目要求进行测试。

表 4 短路保护测试要求项目

端点 “a”线 “b’，线 “a’’ 和 ‘.h.. 保护地 (E)

用户线 ‘丫，线 短路 短路

用户线 “b’’ 线 短 路 短路

保护地 (E) 短路

  “一，，表示无效事件。

所实施的各项测试，局内原有相关维护设施所具备的预期检测功能和告普应保持有效。短路时间至少应保持 1h.消

注

注

除短路后应能恢复正常工作。
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14 供电状态下传输性能测试

    a)测试配置:如图10所示。

    b)测试方法:

    1)按图10所示配置测试电路，并使供电处于开启状态。
    2)用ISDN误码仪呼叫，建立本端口BI到B2的连接。

    3)要求仿真线采用传输性能测试中具有直流环阻R， 最大的环路测试;

    4)调整电阻R，使其达到在此环路电阻和实际供电电压ULT(不得超出在本标准8.1条规定的范围)

状态下的最大供电电流1值。RIB, l和ULT间的关系由下式给出:

  1ULT
2入L加护

5)环路传输性 (对环路的适应和抗干扰能力)应能达到要求。

"V' ..MO
待测供电

“U”接 口 } L7 "9/fan

至交换机 ET

a/b, b/a 用户线 “a’’ 或 “b"线

图 10 交换机供电状态下传翰性能测试配置
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  附录 A

(资料性附录)

供电回路方程

A.1 供电回路等效电路

供电回路等效电路如图A.1所示。

  I
  . - 卜

R��

NT    I  P�,

交换机 “U“接口供电翰出电压

用户线系统环路电阻

交换机 “U”接口供电物出电流

用户侧网络终端受限供电功耗 (含受限供电向 5/I接口供电)

用户侧网络终端 (含终端》

‘
肠
，
几
NT

图 A.1 交换机 “U. 接口供电回路称效电路

A.2 供电回路等效方程

根据图A.1可以得到式A.lo

U�-VU,TZ-4R,--PM
2R,-

A.1

    根据式A.1可得在某一特定供电输出电压场 和功耗几之下可能支持的最大用户线环路电阻RL(xF(二 )

(A.2式)，此时的供出电流 (最大值)为孺 (A.3式)。

R} (�,a

Ic-I = R


